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Abstract 



The arrangement enables different types of modulation to be selected at the transmitter end and 
enables the forward error correction (FEC) code rate and transmitter power to be adjusted. The 
receiver end contains devices for determining the error rate. At the transmitter end the size of the 
data packets and/or the modulation type and/or the code rate and/or the transmission power are 
automatically adjusted according to the returned error rate so that a certain error rate is achieved at 
the receiver end. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 



http://l2.espacenet.com/dips/viewer7PN-DE1965 1 593&CY=ep&LG=en&DB=EPD 



8/25/00 



<§> bundesrepublik © o£e ii I eg u ngssch ri 

D E UTS CH LAND ~DE 196 13 489 A1 



00) 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



(2?) Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
(43) Offeniegungstag: 



19613489.7 
4. 4.96 
9. 10. 97 



<5l) Int. CI. 6 : 

H 04 L 1/08 

H 04 B 7£005 
G 09 B 9/00 

//G06F 19/00,171:00 ^ 
CO 

CO 

CO 



LU 

Q 



@ Anmelder: 

ESW-Extel Systems Wedel Gesellschaft fur 
Ausrustung mbH, 22880 Wedel, DE 



(72) Erfinder: 

Homann, Bernd, Dipl.-lng., 22880 Wedel, DE 



@ Verfahren zur Ubertragung von bidirektionalen Daten zwischen der Zentrale und den Teilnehmern eines 
Gefechtsubungszentrums 



CD 
CO 

CO 

CO 



Verfahren zur Ubertragung von bidirektionalen Daten 
zwischen der Zentrale und den Teilnehmern eines Gefechts- 
ubungszentrums, bei der Simulation von indirekt gerichteten 
Waffensystemen, wobei die Teilnehmer mit Datenerfas- 
sungs- und Datensendegeraten ausgerustet sind und die 
Zentrale eine vorzugsweise Informationen der dezentralen 
Wirksirnulation enthaltende Meldung an alle Teilnehmer 
gleichzeitig sendet. 

Bei der gleichzeitigen Ubertragung von Meidungen soil 
sichergestelit werden, da& die Zentrale uber den Nichtemp- 
fang der Meidungen von einzelnen Teilnehmern informiert 
wird und daS dann MaBnahmen zur sicheren Ubertragung 
von der Zentrale durchgefuhrt werden. 
Hierzu ist vorgesehen, daB jede von derZentraie abgesandte 
Meldung mit einer dieser Meldung zugeordneter, markieren- 
den Kennung versehen wird. Von den Teilnehmern wird der 
Empfang der Meldung durch Einbindung der diese Meldung 
kennzeichnenden Kennung in ihre nachsten ar. die Zentrale 
ubermittelten Teilnehmermeldungen bestatigt. Von der Zen- 
trale wird der Inhalt der Meldung als Dire<tsendung mit 
Empfangsbestatigung an einen Teilnehmer wiecerholt, wenn 
fur diesen Teilnehmer die Bestatigung des Eincsrtges der mit 
der Kennung versehenen Meldung ausgebileb-en ist. 
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Die Erfindimg betrifft ein Verfahren zur Obertragung 
von bidirektionalen Daten zwischen der Zentrale und 
den Teilnehmern eines Gefechtsiibungszentrums bei Si- 
mulation von indirekt gerichteten Waffensystemen, wo- 
bei die Teilnehmer mit Datenerfassungs- und Datensen- 
degeraten ausgerustet sind und die Zentrale eine vor- 
zugsweise Informationen der dezentralen Wirksimula- 
tion enthaltende Meldung an alle Teilnehmer gleichzei- 
tig sendet 

In Gefechtsubungszentren wird mit Hilfe von Laser- 
SchieBsimulationen der Kampf von verbundenen Waf- 
fen geubt. Dabei sind alle direkt gerichteten Waffensy- 
steme mit Laser-Simulatoren ausgerustet, um beim 
SchieBen die Zielposition in Bezug auf das simulierte 
GeschoB zu vermessen und z. B. per codiertem Laser- 
strahl dem Ziel die Information uber die Trefferlage zu 
ubermitteln. Jedes Ziel, d. h. jedes teilnehmende Waffen- 
system und jedes sonstige potentielle Ziel, ist dazu mit 
Detektoren und einer Auswerteelektronik ausgerustet. 
Diese empfangt die Information und wertet sie hinsicht- 
lich Trefferwirkung auf der Basis eines Verwundbar- 
keitsmodells aus. Eine derartige Simulation funktioniert 
jedoch nur fur direkt gerichtete Waffensysteme, da der 
SchieBsimulator im allgemeinen Sichtverbindung zwi- 
schen dem schieBenden System und dem Zielsystem er- 
fordert. 

Fur indirekt gerichtete Waffensysteme, wie z. B. Artil- 
lerie und Morser sowie Flachenwaffen wie Minen oder 
ABC- Waffen ist die oben beschriebene Simulationsme- 
thode nicht verwendbar. Hier wird die sog. "Dezentrale 
Wirksimuladon" eingesetzt Sie bedient sich dabei eines 
Datenerfassungssystems, mit dem jeder Teilnehmer im 
Gefechtsubungszentrum ausgerustet ist. Mit Hilfe der 
Datenerfassungssysteme werden die Zustandsdaten der 
Teilnehmer (aktiv getroffen, Verwundungsgrad, Rest- 
munitionsmenge usw.) sowie der Standort mittels 
Standortbestimmungssystem wie z. B. GPS erfaBt und 
uber Datenfunk zur Zentrale des Gefechtsiibungszen- 
trums gesendet. Hier werden die Daten aufbereitet und 
zur Anzeige gebracht, beispielsweise der Standort des 
Teilnehmers durch Symbol auf einer digitalisierten 
Landkarte auf Monitoren. 

Der Datenfunk ist dabei bidirektional, d.h-es konnen 
nicht nur Informationen vom Teilnehmer zur Zentrale, 
sondern auch Nachrichten von der Zentrale zum Teil- 
nehmer gesendet werden. Wahrend ein Teilnehmer sei- 
ne Nachricht nur zur Zentrale und nicht auch zu ande- 
ren Teilnehmern senden kann, kann die Zentrale eine 
Nachricht spezieil an einen Teilnehmer (Direktmel- 
dung), an mehrere oder an alle Teilnehmer gleichzeitig 
(Broadcast-Meldung) senden, insbesondere solche 
Nachrichten, die Informationen uber den Ort und den 
Zeitpunkt von Wirkungen der Flachenwaffen bzw. indi- 
rekten Waffensysteme enthalten. Das Datenerfassungs- 
system eines einzelnen Teilnehmers verarbeitet diese 
Informationen in der Weise, daB gepruft wird, ob sich 
zur definierten Zeit der Teilnehmer in dem Wirkfeld 
dieses Waffensystems befindet. Ist dieses der Fall, so 
wird aus weiteren Informationen, die mitgesendet wer- 
den oder bereits vorprogrammiert sind, und gegebenen- 
falls eines Zufallsgenerators die- Wirkung auf den betref- 
fenden Teilnehmer ermittelt, der dann z. B. ausgefallen 
oder in spezieller Weise beeintrachtigt sein kann. Dieses 
wird dem betreffenden Teilnehmer kenntlich gemacht, 
z. B. mit Hilfe eines an das Datenerfassungssystem an- 
geschlossenen Displays. AuBerdem wird sein Duellsimu- 
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lator in angepaBter Weise gesteuert, so daB dieser Teil- 
nehmer z. B. bei seinem Ausfall nicht mehr schieBen 
kann. 

Die Informationen der "Dezentralen Wirksimulation" 
die von der Zentrale an jeden Teilnehmer gesendet wer- 
den, konnen zu diesen nicht einzeln gesendet und von 
diesen normalerweise auch nicht direkt empfangsbesta- 
tigt werden, da damit das Funkaufkommen zu hoch wur- 
de und andere Nachrichten von den Teilnehmern zur 
Zentrale nur mit erheblichem zeitlichen Versatz gesen- 
det werden konnten. Das gangige und praktische Ver- 
fahren ist deshalb, die Information der Wirksimulation 
als Broadcast zu senden. Die gleichzeitige Obersendung 
einer Meldung an alle Teilnehmer birgt jedoch die Ge- 
fahr, daB diese Nachricht von einem oder mehreren 
Teilnehmern nicht empfangen wird, weil sich die Teil- 
nehmer zum Sendezeitpunkt gerade im Funkschatten 
befinden oder aber die Nachricht nur verstummelt und 
damit nicht verwertbar empfangen wird. Die Zentrale 
hat uber den Nichtempfang bei einzelnen Teilnehmern 
keine Information und kann daher darauf auch nicht 
sofort oder spater reagieren. Auch das mehrfache Ver- 
senden einer Nachricht bietet keine Gewahr fur einen 
Empfang. 

Weiterhin fuhrt ein anderes Verfahren, namlich die 
Nachricht an alle Teilnehmer direkt zu versenden, die 
kurz vor und/oder nach einer von der Zentrale abge- 
sandten Meldung nicht in der Zentrale empfangen wur- 
den, auch nicht zu einer sicheren Obertragung, da sich 
Teilnehmer nur kurz bei der Zentrale melden, wenn ihr 
Standort sich mehr als ein festgelegtes MaB verandert 
hat. Bewegt sich ein Teilnehmer nicht, so sendet er ma- 
in groBen Zeitabstanden (z. B. 10 min) seine Position an 
die Zentrale. Hieraus kann also nicht auf Nichterreich- 
barkeit eines Teilnehmers geschlossen werden, wie um- 
gekehrt auch nicht bei Empfang eines Teilnehmers in 
der . Zentrale darauf geschlossen werden kann, daB er 
dann die an alle Teilnehmer gleichzeitig ausgesandte 
Nachricht empfangen hat, da der Empfang der Teilneh- 
mer durch andere Einflusse gestort sein kann und z. B. 
der Empfang auf einer anderen Frequenz als das Senden 
erfolgt 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren der eingangs genannten Art zu schaffen, mit dem 
bei der gleichzeitigen Obertragung von Meldungen die 
Zentrale uber den Nichtempfang der Meldungen von 
einzelnen Teilnehmern informiert wird und dann MaB- 
nahmen zur sicheren Obertragung von der Zentrale 
durchgefuhrt werden. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB jede von der Zentrale abgesandte Meldung mit ei- 
ner diene Meldung zugeordneten markierenden Ken- 
nung versehen wird, daB von den Teilnehmern der Emp- 
fang der Meldung durch Einbindung der diese Meldung 
kennzeichnenden Kennung in ihre nachsten an die Zen- 
trale ubermittelten Teilnehmermeldungen bestatigt 
wird, und daB von der Zentrale der Inhalt der Meldung 
als Direktsendung rnit Empfangsbestatigung an einen 
Teilnehmer wiederholt wird, wenn fur diesen Teilneh- 
mer die Bestatigung des Einganges der mit der Kennung 
versehenen Meldung ausgeblieben ist. 

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung liegt darin, 
daB eine vollstandige Ubermittlung von Nachrichten- 
meldungen von der Zentrale an die einzelnen Teilneh- 
mer sichergestellt ist, und zwar 

— ohne daB die Nachrichtenmeldungen zur Erzie- 
lung einer hoheren Empfangswahrscheinlichkeit 
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von der Zentrale mehrfach ll^R-oadcast-Verfah- 

ren ausgesendet werden miissen, und 
— ohne daB das Funkaufkommen wesentlich er- 
hoht wird, da die vorgesehene Ruckmeldung in eine 
ohnehin zu sende.nde Nachricht eingebunden wircl 

Weiterbildungen der Erfindung sind darin zu sehen, 
daB die zugeordnete Kennung von einer fort laufenden 
Ziffer gebildet und/oder daB eine fiber den Inhalt der 
Meldung aussagefahige Kennung verwendet wird. 

Eine weitere erfindungsgemaBe Ausgestaltung geht 
dahin, daB die zugeordnete Kennung von einem Teil- 
nehmer bei jeder Teilnehmermeldung an die Zentrale 
gesendet wird, so daB fur die Auswertung der Meldun- 
gen vorteilhafterweise in der Zentrale einfache Filter 
eingesetzt werden konnen. Auch ist erfindungsgemaB 
vorgesehen, daB von einem Teilnehmer an die ZentraJe 
eine Aufforderung zur erneuten, nun aber direkten Sen- 
dung einer Meldung gesendet wird, wenn durch Fehlen 
einer fortlaufenden Ziffer eine Nichtubertragung dieser 
Meldung festgestellt wird. 

Ausgestaltungen der Erfindung bestehen auch darin, 
daB die zugeordneten Kennungen mehrerer Meldungen 
zusammengefaBt und von den Teilnehmern in einer 
Teilnehmermeldung an die Zentrale gesendet werden, 
oder daB eine zeitliche Begrenzungsdauer fur die von 
den Teilnehmern an die Zentrale zuruck zu meldenden 
Teilnehmermeldungen vorgegeben wird. 

Die Zentrale registries bei jedem Teilnehmer, ob die 
Kennung in der nachsten Meldung oder einer definier- 
ten Anzahl der nachsten Meldungen des Teilnehmers 
vorhanden ist und er damit anzeigt, daB er die entspre- 
chende Meldung der "Dezentralen Wirksimulation" er- 
halten hat. Empfangt die Zentrale eine Meldung ohne 
die erwartete Kennung oder keine der defmiert nach- 
sten Meldung mit der Kennung, so sendet die Zentrale 
die Meldung der "Dezentralen Wirksimulation" nun zu 
dem betreffenden Teilnehmer irn Direktverfahren. Da 
dies Verfahren ein bestatigtes Funkprotokoll enthalt, ist 
nunmehr die "Obertragung sichergestellt. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Obertragung von bidirektionalen 
Daten zwischen der Zentrale und den Teilnehmern 
eines Gefechtsubungszentrums bei Simulation von 
indirekt gerichteten Waffensystemen, wobei die 
Teilnehmer mit Datenerfassungs- und Datensende- 
geraten ausgerustet sind und die Zentrale eine vor- 
zugsweise Informationen der dezentralen Wirksi- 
rnulation enthaltende Meldung an alle Teilnehmer 
gleichzeitig sendet, dadurch gekennzeichnet, daB 
jede von der Zentrale abgesandte Meldung mit ei- 
ner dieser Meldung zugeordneten markierenden 
Kennung versehen wird, daB von den Teilnehmern 
der Empfang der Meldung durch Einbindung der 
diese Meldung kennzeichnenden Kennung in ihre 
nachsten an die Zentrale ubermitrelten Teilneh- 
mermeldungen bestatigt wird, und daB von der 
Zentrale der Inhalt der Meldung als Direktsendung 
mit Empfangsbestatigung an einen Teilnehmer wie- 
derholt wird, wenn fur diesen Teilnehmer die Be- 
statigung des Einganges der mit der Kennung ver- 
sehenen Meldung ausgeblieben ist 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zugeordnete Kennung von einer 
fortlaufenden Ziffer gebildet wird 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 ? dadurch ge- 
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kennzeichnet, da^^ine uber den Inhalt der Mel- 
dung aussagefahige Kennung verwendet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zugeordnete Kennung von 
einem Teilnehmer bei jeder Teilnehmermeldung an 
die Zentrale gesendet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB von einem Teilnehmer an die Zentra- 
le eine Aufforderung zur erneuten, nun aber direk- 
ten Sendung einer Meldung gesendet wird, wenn 
durch Fehlen einer fortlaufenden Ziffer eine Nicht- 
ubertragung dieser Meldung festgestellt wird. 

6. Verfahren nach Anspruch l f 2, 3, 4 oder 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die zugeordneten Ken- 
nungen mehrerer Meldungen zusammengefaBt und 
von den Teilnehmern in einer Teilnehmermeldung 
an die Zentrale gesendet werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine zeitliche Begren- 
zungsdauer fur die von den Teilnehmern an die 
Zentrale zuruck zu meldenden Teilnehmermeldun- 
gen vorgegeben wird. 
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